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Resumen

Las edificaciones abandonadas y los
residuos en Santurce representan

un problema para la comunidad,

por la posibilidad de convertirse en
vertederos clandestinos, asi como
criaderos de mosquitos, ratas y otras
plagas. ;Coémo desde la arquitectura
se puede reconocer los residuos
urbanos como recursos con el objetivo
de restituir su valor social? Mediante
mapas de las condiciones actuales de
Santurce, una encuesta desarrollada
en base al Modelo Integral de
Determinacion de la Accion, asi como
entrevistas, se intenta responder la
pregunta.

Se demuestra que existen iniciativas
comunitarias trabajando en ello, pero
es necesario mejorar las condiciones
fisicas actuales, educar a la poblacion y
visibilizar los procesos necesarios para

Resumen / Abstract

el manejo eficiente de los recursos.
Por tal razén, se propone un espacio,
donde la arquitectura y el recorrido
de ella, funja como ente educador de
la poblacién, no solo por su disefio y
componentes, sino también mediante
la organizaciéon del programay los
servicios que se ofrezcan en él.

Palabras claves: Santurce, manejo de
los residuos, edificaciones abandonadas,
arquitectura, conducta proambiental,
educacion, recursos

The abandoned buildings and waste
in Santurce represent a problem for
the community, due to the possibility
of turning into clandestine dumps,

as weel as breeding grounds for
mosquitoes, rats and other pests.
How can architecture recognize urban
waste as a resource, aiming to restore
their social value? Through maps of
the current physical conditions of
Santurce, a survey developed based on
the Comprehensive Model of Action
Determination, as well as interviews,
an attempt is made to answer this
question.

It was demostrated that there are
community initiatives working already
on this issue, but it is necessary

to improve the current physical
conditions of Santurce, educate the
population, and make visible the

Abstract

necessary processes for efficient
resource management. For this

reason, a space is proposed where
architecture and its experience act

as an educational entity for the
population, not only through its design
and components, but also through the
layout of the program and the services
offered within it.

Keywords: Santurce, waste
management, abandoned buildings,
architecture, pro-environmental
behavior, education, resources
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Introduccion

Problema de
Investigacion

Las edificaciones abandonadas son
para la ciudad, como los residuos son
para los habitantes, un desperdicio que
debe ser desecho porque ha “perdido”
su utilidad. En el caso de Santurce, esta
desconexidn que existe de la poblacidn
con los residuos ocasiona que no

se tenga conciencia del impacto
ambiental que genera y sobre los
procesos necesarios para resolver este
problema. Segun un conteo realizado
por los vecinos del area, existen 1,100
estructuras abandonadas con una

alta probabilidad de convertirse en
vertederos clandestinos. Esto no solo
afecta la salud y seguridad de los
habitantes, mediante la creacién de
posibles criaderos de ratas, mosquitos,
u otros insectos, sino también el
aspecto fisico del lugar. Hailand
Manuel Rosario, lider comunitario de

Introduccion

Villa Palmeras comenta “Nos estamos
ahogando en la basura”; Mario Josué
del Valle Rivera, residente del barrio
Gandul dice “Cuando llego, las ratas
estan en la cocina, me han roto el
arroz, se me trepan en la estufa,

una cosa barbara.”; Elizabeth Matos
residente del barrio Gandul expresa
“No se puede vivir asi, no es justo...
hay demasiadas casas abandonadas”
(WAPA, 2022), asi como los barrios
de Campo Alegre, San Mateo, y
Martin Pefa han alzado la voz sobre
los estragos que experimentan
diariamente.

Segun una infografia trabajada por

la EPA 'y FEMA, en colaboracién con

el HUD, USDA y DRNA en el 2020,
diariamente en Puerto Rico se genera
un promedio de 5.56 libras de residuos

Fig. 01. “Lo que se esconde
detrés de la fachada”.
Imagen por autor (2022).

por persona, en comparacion con

las 4.91 libras que se generan en los
Estados Unidos. También, se muestra
un listado de la composicion de los
residuos en Puerto Rico realizada para
el 2003, donde el 35% representa
material vegetativo y organico,

17% escombros de construccion y
demolicién, 10% metales, plasticos

y papel, 9% cartén, 6% otros, 2%
vidrio y 1% desperdicios domésticos
peligrosos. Después de casi 20 afios,
no se ha vuelto a realizar este tipo
de inventario en Puerto Rico. Estas
cifras son alarmantes, debido a que
menos del 10% de los residuos se
reciclan, cuando la cifra deberia
estar minimo en el 35% segun la

ley estipulada. Ademas, quedan en
operacion 29 vertederos, 12 de los
cuales operan bajo 6rdenes de cierre

emitidas por el gobierno federal y

18 de ellos son vertederos operando
en contacto directo con el suelo,
representando una amenaza para las
aguas subterraneas de la isla. Para el
2019 fue publicado por el periodico El
Nuevo Dia, que “a los vertederos les
quedan de dos a cuatro afios” segun
un estudio de capacidad realizado tras
el paso de los huracanes Irma y Maria,
el termino seria hasta el proximo afio
2023 . Entonces ;Qué se espera hacer
con las 5.56 libras de residuos que
genera el puertorriquefio diariamente?
:Como desde la arquitectura se puede
restituir el valor social de los residuos?

Podemos buscar alternativas
mediante el concepto de cierre

de ciclos materiales el cual ofrece
una oportunidad para convertir los

residuos en recursos valiosos, donde se
tome responsabilidad con la sociedad
y el medio ambiente, para asegurar
que no sea perjudicial a la salud y el
medioambiente.

Hipotesis

Si se aplica el concepto de cierre de
ciclos materiales en la rehabilitacion
de una estructura abandonada donde
se eduque a la comunidad sobre la
importancia del valor de los residuos
y su gestion adecuada, entonces se
podra reconocer el residuo como
recurso en la arquitecturay la
planificacion urbana.

04
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Objetivos

El objetivo general de esta
investigacion es restituir el valor
social de los residuos y las estructuras
abandonadas en la ciudad mediante
un disefio arquitectdnico responsable
en el que el cierre de ciclos materiales
sea indispensable.

Para lograr esto, se debera definiry
comparar el método tradicional lineal
de consumo y el concepto de cierre
de ciclos materiales (para entender

el sistema del cual se sostiene el
problema de generacion de residuos).
Ademas, se debera identificar las
comunidades que se ven afectadas
por las edificaciones abandonas y la
proliferacion de residuos, mediante

Introduccion

vegetativo y érganicos
35%

construccién y demolicion
17%

el uso de noticias, periddicos y visitas
de la zona, esto con la intencién de
conocer la percepcion que la poblacidon
tiene acerca de los residuos y qué
soluciones brindan al problema.
También, se debera evaluar el estado
actual de recogido de residuos de
parte del municipio de San Juan en
Santurce, asi como reconocer los

tipos de residuos que se generan,

el modo en el que son dispuestos y
donde estos son colocados para su
recogido. Adicionalmente, se debera
investigar qué proyectos son liderados
por la comunidad o comunidades de
Santurce, que estén relacionados al
redso de edificaciones abandonadas

y a la concientizacion de los residuos

Fig. 02. Composicion de los
residuos de PR en el 2003.
Imagen por autor (2023).

Fig. 03. Recopilacion de
datos importantes. Imagen
por autor (2022).

5.56 libras - PR

existen 1,100
estructuras abandonadas

4.91 libras - EE.UU.

menos del 10% de los residuos se reciclan, cuando la cifra deberia
estar minimo en el 35% segin la ley estipulada.

29 vertederos
operando

en la ciudad. Finalmente, identificar
qué residuos se utilizaran y el uso

que se les estara dando, ya sea en la
construcion del edificio o como parte
del programa que se lleve a cabo en la
propuesta arquitectonica.

Metodologia

La metodologia utilizada en esta
investigacion se enfoca en el uso de
visitas de campo para la observacién

y generacion de una serie de
cartografias con el propésito de
documentar y visibilizar las condiciones
fisicas de Santurce, determinar sus
carencias, y seleccionar el predio

a intervenir. Ademas, se recurrio a
encuestar a los residentes, trabajadores

11 bajo ordenes . 18 en contacto
de cierre directo con el suelo

y visitantes de Santurce con el objetivo
de conocer la conducta proambiental,
medios de disposicidn seleccionados

y categorizaciéon de los residuos.
Igualmente, se entrevistaron a los
residentes y trabajadores para conocer
su percepcion acerca de los residuos,
asi como el nivel de conciencia sobre
el problema y las soluciones que
recomendaban para el mismo.
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Analisis de sitio




09

Localizacion

Santurce es el barrio mas grande de
San Juan, capital de Puerto Rico. El
mismo se encuentra localizado al
noreste del pais y sus limites estan
definidos al norte por el barrio de

San Juan Antiguo, por el pueblo

de Carolina al este, por el barrio de
Hato Rey al sury por el pueblo de
Guaynabo y Catafio al oeste. También,
se encuentra rodeado por diferentes
cuerpos de aguas, tales como: el Cafio
de San Antonio, la Laguna de Condado
y el Océano Atlantico al norte, la
Laguna Los Corozos y la Laguna San
José al este, el Cafio Martin Pefa al sur
y finalmente, la Bahia de San Juan al
Oeste.

Analisis de sitio: Localizacion

Como parte del curso, los profesores
junto a los estudiantes dividieron el
barrio de Santurce en 6 segmentos con
el motivo de facilitar el proceso del
analisis de sitio.

Fig. 04. Arriba izg. - mapa
satélital de Puerto Rico
delimitando a San Juan.

Fig. 05. Abajo izg. - mapa
satélital de San Juan
delimitando a Santurce.

Fig. 06. Arriba der. - mapa
satélital del barrio de
Santurce con contexto.

Fig. 07. Abajo der. - mapa
satélital de Santurce
delimitando los segmentos.
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FONDO Y FIGURA
Desde R.H. Todd hasta Ave. de Diego

ZONIFICACION

Zonas de Uso

Segmento 2 =263
Zona de Uso General Tres
ZU-R2

El segmento 2 se encuentra localizado e e et

entre la Ave. Roberto H. Todd y la =1U-G5

Ave. José De Diego. El mismo es e o semeraenee

mayormente conocido por la Parada “=7U-P

18, asi como por diferentes puntos 7one de Uso de Gobiemo

importantes que forman la trama U1

urbana, por ejemplo el Museo de zona de Uso Industial Uno

Arte Contemporaneo, La Placita de o

Santurce, el Antiguo Teatro Paramount, Zona de Uso General Dos

la Cerveceria Corona, asi como el

Antiguo Departamento de Salud, la o o esoncis o

Escuela Central, entre otros. Es un Fig. 08. Arriba izq. - Mural

en la Ave. R.H. Todd. -7U-G]
segmento mayormente compuesto Imagen por autor (2022). Zona de Uso General Uno
por areas residenciales, asi como Fig. 09. Arriba der. - .

areas comerciales aledanas a las dos Arcoiris en la Parada 18.

. Z_ o Imagen por autor (2022).
avenidas mas importantes, la Juan

Ponce de Ledn y la Manuel Fernandez Fig. 10. Abajo der. -

Dept. de Agricultura.

Juncos. Imagen por autor (2022)

Zona de Uso General Cuatro

O

11 Andlisis de sitio: Segmento 2
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Usos

Usos de las estructuras

@ Cylturales

1 La Placita
2 Bellas Artes

@ Comercios

1 Restaurante El Vagén
2 Restaurante Santaellao

@ Salud

1 Hospital Pavia
2 Doctors' Center Hospital

= Residencias

Religiosos

1 Parroquia Sagrado Corazédn de Jesus
2 Parroquia Nuestra Sefora de La eranza

@ Financieros

1 First Bank
2 Banco Popular

@ Comunitarios

1 Centro Gubernamental Roberto Sanchez Vilella (Minillas)

2 Centro Europa

@ Educacion

1 Escuela Especializada Central en Artes Visiuales
2 Academia Interamericana Metro

@ Desusos

1 Anitguo Teatro Paramount

DENSIDAD

Alturas de las estructuras

@ |0+ niveles

@ 9 niveles

@ 8 niveles

@=7 niveles

6 niveles

5 niveles
4 niveles

@= 3 niveles

@2 niveles

@ | nivel

O

Andlisis de sitio: Segmento 2

ANALISIS DE CIRCULACION VEHICULAR

Jerarquia de las Calles

@ Primarias

— Terciarias
8. Calle Labra
9. Calle José Ramén Villamil
10. Calle Dos Hermanos
11. Calle Canals

15. Calle Progreso

@Parada AMA

CIRCULACION

Alterna

=== Camino peatonal
mads utilizado: Ave. Borinquen

Cruces petonales

Ruta para ciclistas

14
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VEGETACION & TOPOGRAFIA

Arboles y cotas de Santurce

® Areas de mayor densidad

1 Centro Europa
2 Centro Salud Dr. Manuel Garcia

® Areas de menor densidad

1 Vegetacion residencial
2 Vegetacion anexa a calles

Areas verdes
Vegetacion residencial
Vegetacion anexa a calles

== Topografia

VENTILACION

Ventilacion natural

@=>50 km/h

@=>38 km/h

@=>28 km/h

>19 km/h

“=>12km/h

@=>5 km/h

@»>] km/h

@ Bloqueo de viento

@=TUnel de viento

O

Hora

Temperatura F
Lluvia in
Viento km/h
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ILUMINACIéN NATURAL ANALISIS DE RUIDOS
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TECTONICA IMAGEN DE LA CIUDAD

Patrones de las estructuras

Elemento mayor

Senda
Borde Il
Nodo

e Sector |
Hito A

Elemento menor

e Senda  ---------
Borde
Nodo
Sgctor :

o Hito

(5]

o

HITOS URBANOS SECCIONES

Edificaciones Importantes

© Escuela Rafael Maria Labra Ave. Manuel Ferndndez Juncos ’ Ave. Juan Ponce De Ledn ,

@ Museo de Arte Contempordneo (MAC)
©® Caribbean Cinemas Metro

© Antiguo Teatro Paramount

©® Anfiguo Departamento de Salud

® La Plaza del Mercado o “La Placita”

@ Escuela Central de Bellas Artes

® Antigua Tienda Gonzalez Padin

@ Sala Sinfénica Casals

® Ballets de San Juan

® Centro de Gobierno Roberto Sanchez Vilella o “Las Torres de Minillas”
® Centro de Bellas Artes Luis A. Ferré

® Centro Europa

® Departamento de Agricultura

® Escuela Loaiza Cordero

B Autoridad de Tierras

® Antigua Cerveceria Corona

(B Hospital Pavia

Seccién AA

Auto Pista José De Diego @ Ave. Roberto H. Todd @

Seccién BB

O
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Marco Teorico

Modelo de consumo
actual y la percepcion
acerca de los residuos

Para entender el problema de la
generacion de los residuos en la
ciudad, debemos entender el sistema
del cual se sostiene. Actualmente,
nuestro sistema de consumo
funciona de manera lineal donde se
extrae la materia prima, se procede

a la produccion o manufactura del
producto, se utiliza, se desechay
finalmente, es transportado a los
vertederos, terminando asi su vida
util. Este proceso lineal, se le conoce
como “cradle to grave” debido a que,
aunque “muchos de estos productos
fueron hechos de materiales valiosos,
desafortunadamente terminan en los
vertederos donde se pierde su valor”
(McDonough and Braungart 2002).

;Qué define el fin de vida atil de un
producto? McDonough y Braungart

Marco Tedrico

argumentan que el problema recae en
la manera en que ha sido disefiado el
producto y en los materiales que son
utilizados (McDonough and Braungart
2002). La mayoria de los productos

en la actualidad son disefiados con

el unico objetivo de ser desechados
luego de un tiempo determinado,
esto se le conoce como obsolescencia
programada. En los Estados Unidos,

el 90 por ciento de la materia prima
utilizada para la manufactura de
productos se convierte en residuo
luego de un solo uso (McDonough and
Braungart 2002).

Comunmente, el material utilizado
para este tipo de producto es el
plastico, material que en Puerto
Rico no es reciclado o reciclado en
cantidades minimas.

Fig. 11. Modelo de
consumo actual (lineal).
Imagen por autor (2022).

Extraccion de
material prinma

produccion o
-y manufactura del —3 uso —
producto

Igualmente, esta mentalidad se

transfiere a la percepcion que se tiene
sobre las edificaciones abandonadas.

Michael Ulfstjerne y Martin Frederiksen

en su articulo Dying Buildings and the
Compulsion to Demolish mencionan

que:

Una edificaciéon abandonada
facilmente puede ser vista como una
forma de residuo que se relaciona

a la muerte y a la destruccion, sin
embargo, también puede verse y

ser tratado como un aspecto de

la vida inherente que no deberia
simplemente desaparecer (Ulfstjerne
and Frederiksen 2021).

5 transportado a los
desecho vertederos

;Por qué demoler y desechar es la
primera opcion a la cual recurrimos
para deshacernos de las edificaciones
sin uso?

Las edificaciones abandonadas son
percibidas como indicadores de
decaimiento social, asi como de la
depreciacion de las propiedades de la
zona y aunque muchas ruinas pueden
ser vistas con curiosidad y fascinacion,
otras son consideradas desagradables
a la vista. Este fendbmeno cimenta

la idea que las edificaciones sin uso
son un residuo el cual no debe ser
recuperado o salvado y que la Unica
opcién para el mismo es la remocion
completa de la estructura, incluso si
solo agrava aun mas el problema de
generacion de residuos.
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Explicando la conducta
acerca de los residuos

Otra razon por la cual las edificaciones
abandonadas son demolidas es debido
a su vulnerabilidad de convertirse en
vertederos clandestinos, asi como

en criaderos de plagas. En Santurce,
existen comunidades que han hecho
publico sus reclamos relacionados al
manejo de los residuos domeésticos

y de las edificaciones abandonadas.
Realizando una busqueda rapida

en el internet se pueden encontrar
seis instancias publicadas durante

los ultimos diez afios en diferentes
medios de comunicacioén locales como
El Nuevo Dia, NotiCentro, NotiUno,
Metro y NotiCel.

Marco Tedrico

Entre los reclamos publicados se hace
mencién de la proliferacion de residuos
en calles cercanas a comercios como
la calle Dos Hermanos y la calle Canals
que dan acceso al area de la Placita.
También, se menciona que debido

a la acumulacién de los residuos en
edificaciones abandonadas como en la
calle Cerra, la calle del Carmen (parada
16y 17) y la calle Victor Lépez (parada
23) hay gran presencia de ratas y
abejas que representan un peligro de
salud para los habitantes del area. En
otras instancias, hasta se menciona la
manera en que se maneja los residuos
impide el paso a personas con
dificultades visuales o de movimiento.

Segun James Q. Wilson y George
Kelling la disposicion informal de
residuos en edificaciones abandonadas

RECLAMOS PUBLICADOS

= |,Bozura v hedor molesia o
VECINGS de sanlurce (El
Muewao Dia, 2014).

= 2 Amerced de los ratas
varas familias en
Samturce (NotiCentro,
2022).

3.Lenuncian folfa de
recogldo de basura an
Parada 17, santurce
(Molilno, 2014).

4. Exigen remocion de
confenedor de basura en
Santurce [Metre, 2018),

- 5.Repieto de basura y con
mial olor, as amanecio
Santurce [NofiCentro,
2018).

- & Edificio ¢el BGF se ha
convertido en estarbo
para los vecinos de
Santurce (Noficel, 2013).

Fig. 12. Mapa con
reportes publicados en
medios de comunicacioén.
Imagen por autor (2022).

Fig. 13. Modelo Integral de
Determinacién de la Acciéon
(Klockner, Christian A.,

and Anke Blobaum, 2010).
Imagen por autor (2022).

Modelo Integral de Determinacion de la Acciodn

r
|
|
|
v
Procesos Normativos

Conciencia de la

Necesidad (AN) \\\\\\\\\

Conciencia de las Normas Personales
Consecuencias (AC) (PN)

Normas Sociales /////////

(sN)

\

representa uno de los desérdenes
fisicos de la ciudad. La teoria de
las ventanas rotas (Broken Window
Theory) plantea que

la prevalencia del desorden crea
miedo en la mente de los ciudadanos
quienes estdn convencidos que el
drea es insegura. Este retiro de la
comunidad debilita los controles
sociales que antes mantenian al
margen a los delincuentes. (McKee
2013).

Sin embargo, ;las condiciones fisicas
son el Unico elemento que afecta la

conducta de las personas en relacion

con el entorno urbano? Segun el

Modelo Integral de Determinacién de

la Accidon (A Comprehensive Action

T -
v

Procesos
Habituales

Procesos \ Conducta

Intencionales + Ecologica

/
/
/
/
|
/
/
/
/
/

Influencias
Situacionales

Determination Model) desarrollado
por Christian A. Klockner y Anke
Blobaum existen otros factores que
también influyen directamente en el
comportamiento individual de una
persona como sus intenciones y sus
habitos, mientras que las normas
sociales, personales y la conciencia
influyen de manera indirecta en

las intenciones y en los habitos de
la persona (KIéckner and Blobaum
2010). Tener en mente estos factores
es importante para determinar

la conducta proambiental de los
habitantes de Santurce.

Pero entonces, ;qué realmente ocurre
con los residuos que se generan

en Santurce? ;a donde van a parar
una vez el camion los recoge? Los
residuos desaparecen de nuestra
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vista, pero nunca realmente se van.
Originalmente, los residuos eran
recogidos por el Municipio de San
Juan y transportados al vertedero de
la ciudad localizado en el Expreso
Kennedy, el cual contaba con sobre
100 cuerdas para el 1968, siendo asi el
vertedero mas grande de todo Puerto
Rico (Nazario 2016). Sin embargo,
desde el 2000 ceso operaciones

y a simple vista pareciera ser una
montafa natural convertido en un
parque de golf, pero lo que oculta es
la descomposicién de materiales que
pudieron tener una segunda vida.

Actualmente, los residuos de San Juan
son transportados por la compafiia
ConWaste al vertedero El Coqui en
Humacao, uno de los 10 vertederos
operando en la Isla “de los mas criticos

Marco Tedrico

y le quedan entre uno a dos afios de
vida util.” (El Vocero 2020). Ademas,
“la posibilidad de crear vertederos
nuevos en Puerto Rico que cumplan
con los requisitos de localizacion es
nula.” (Algaze 2010), por ese motivo,
es inminente buscar soluciones o
alternativas al método tradicional de

consumo y disposicion de los residuos.

Fig. 14. Modelo de consumo
alternativo (circular)
(McDonough, William, and
Michael Braungart, 2002).
Imagen por autor (2022).

Produccion o
manufactura del
producto

/

Materia prima

\

N

Uso, reuso,
reparacion

/

Reciclaje L — Recoleccion

Modelo de consumo
alternativo y la educacion
como semilla del cambio

El modelo circular o “cradle to cradle”
como es denominado por McDonough
y Braungart, se inspira en los ciclos

de la naturaleza, donde el concepto
de la basura no existe, todo residuo

es un nutriente que alimenta los
procesos bioldgicos necesarios para
su descomposicion y uso de los
ecosistemas naturales (McDonough
and Braungart 2002) (Figura 7). Dentro
del modelo de “cradle to cradle”
existen dos (2) maneras de categorizar
los materiales: los biologicos y los
técnicos, que suplen y alimentan a

su respectivo ciclo, pero la mezcla de
ambos puede terminar en “monstrous

hybrids” eliminando la posibilidad

de recuperar los materiales luego

de su vida util (McDonough and
Braungart 2002) (Figura 8). Por lo que,
la categorizacion y segregacion de los
residuos es sumamente importante
para garantizar asi su posible uso y
reintroduccion al sistema circular.

Igualmente, el estudio “Recicla Mas,
Recicla Mejor” realizado por Closed
Loop Partners en 2018 revel6 que la
tasa de contaminacion de los residuos
recogidos en las aceras para reciclaje
se encontraba en el 50% o mas, que
alrededor del 20% de las residencias
en Puerto Rico gozan del recogido de
reciclaje en las aceras y que solo un 7%
representaba la tasa de desviacion de
residuos debido a esta problematica
(Closed Loop Partners 2020). Durante

28
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produccion o
manufactura
del producto

e N

Extraccion de
materia prima

CICLO
BIOLOGICO

plantas

N e

nutrientes
biologicos

este mismo estudio, conversaron

con mas de 700 residencias en el
pueblo de Guaynabo y “los resultados
demostraron que los habitantes tienen
una fuerte voluntad de reciclar, un
alto grado de confusion sobre lo que
es aceptable y una falta de fe en que
los materiales recolectados se estén
reciclando.” (Closed Loop Partners
2020). Garantizar la categorizacion
correcta de los materiales debe ir a

la par con un programa educativo
relacionado al manejo de los
residuos, con el objetivo de reducir

la contaminacion que se genera al
depositar todos los residuos en un
solo contenedor, desviar una cantidad
sustancial de materiales que estaban
destinados para los vertederos y por
consecuente, alargar la vida util de
estos materiales.

Marco Tedrico

produccion o
manufactura
del producto

e N

Extraccion de

materia prima LSO

CICLO TECNICO

\ /

nutrientes retorno
el — !
técnicos desmontaje

Fig. 15. Ciclo biolégico y
ciclo técnico (McDonough,
William, and Michael
Braungart, 2002).

Imagen por autor (2022).

Fig. 16. Datos de la
investigacion “Recicla mas,
recicla mejor” (Closed
Loop Partners, 2020).
Imagen por autor (2022).

+700 residencias del
pueblo de Guaynabo

en las aceras aceras

Iniciativas lideradas por
comunidades Santurcinas
y Arquitectura de las R’s

Actualmente, existen iniciativas
comunitarias que han tomado la

labor de continuar con el proceso

de educacion o valorizacion de los
residuos. Un ejemplo lo es Martin Pefa
Recicla, una iniciativa de los Residentes
Unidos de Barrio Obrero Marina, G-8
Inc. y el Proyecto Enlace del Cafio
Martin Pefa la cual nacié en el 2011
con la intencién “de contribuir en la
conservacion y educacion ambiental,

la erradicacion de vertederos
clandestinos, la reduccion y manejo
adecuado de los residuos sélidos”
segun comunican en sus redes sociales

O, O, O,
+50% 20% 7%
Tasa de contaminacion de Residencias con recogido Tasa de desviacion de
los residuos recopilados de reciclaje en las residuos

(Rivera 2022). La iniciativa recoge
plastico 1y 2, carton, papel, periodico,
revistas, aluminio los cuales se llevan
a la compania Reciclaje del Norte
localizada alli mismo en Santurce.

Otro ejemplo, lo es Taller Comunidad
La Goyco donde los vecinos del sector
Machuchal y calle Loiza se han unido
con el objetivo de responder a las
necesidades del sector, mediante la
creacion de programas culturales,
comunitarios y de salud. Ademas de
utilizar como sede la antigua Escuela
Pedro G. Goyco, durante sus diferentes
actividades realizan recogido de vidrio.

También, Tais es una compafia local
que se encuentra en el sub-barrio
de Sagrado Corazon la cual trabaja
la recuperaciéon y composta de los

30
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"Arquitectura circular"
Andreu Climent

Gasto de materia prima
Aporte al CO2
Consumo de agua y energia

Generacién de residuos

Materiales (estructura, envolvente,
acondicionamiento y revestimiento interior)

Componentes modulares

Componentes desmontables

Edificaciones existentes / abandonadas

residuos organicos con el objetivo
de nutrir las tierras agricolas locales y
generar alimentos para su venta local
(El Vocero 2020).

Todos estos proyectos forman parte
de una propuesta mayor, lo cual es
Generacion Circular. Esta propuesta
“promueve un manejo eficiente de

los residuos solidos”, asi como busca
cambiar la perspectiva que se tiene
sobre los residuos. Esto con el objetivo
de que como sociedad comencemos a
considerarlos como recursos materiales
y no un desperdicio. Con este norte,
Generacion Circular ha redactado 6
objetivos:

Marco Tedrico

pay
Jesnoy

Jezeyoay
Jesuaday
Jejeday
Je)o199y

A19N

"

(1) desviar o reducir para el 2028 el
50% de los residuos que llegan a los
vertederos, (2) reducir el uso de los
vertederos para el mismo ano, (3)
disminuir la generacién de gases de
invernadero para mitigar los efectos
del cambio climatico, (4) desarrollar
y mantener una base de datos

sobre los residuos que se generan y
manejan, (5) educar a la poblacion
sobre el manejo de los residuos, su
importancia y responsabilidad en

la reduccion, reuso y reciclaje de
materiales, y (6) crear al menos
6,600 empleos directos e indirectos
(Generacion Circular, n.d.).

En adicién, han desarrollado guias para
el manejo de los diferentes residuos

y brindan alternativas para continuar
mejorando el sistema existente.

Fig. 17. Las 6R's de la
Arquitectura Circular
(Climent, Andreu, 2021).
Imagen por autor (2022).

Estos mismos objetivos, se pueden
aplicar al disefo de arquitectura de las
R’s, 0 como segun Andrew Climent

lo denomina, “arquitectura circular”
donde se rechace y se reduzca el
gasto de materia prima, el aporte al
CO2, el consumo de agua y energia,
asi como la cantidad de residuos

que llegan a los vertederos. También,
se repiense los materiales que se
utilizan para la "estructura, envolvente,
acondicionamiento y revestimiento
interior” con la intencion de generar
modularidad y pueda ser desmontable
mediante uniones mecanicas. Esto
ayudaria a alargar la vida util del
producto, mediante la reparacion y el
reuso de las edificaciones existentes,
asi como de los componentes
arquitectonicos, en vez de recurrir a

la demolicion o el desecho de estos

recursos. Finalmente, transformar la
materia mediante distintos procesos
que permitan restituir su valor, como
el reciclaje, siempre y cuando este
proceso represente ahorro energético
y de materia prima, asi como que
garantice no ser perjudicial a la salud y
el ambiente.

Resumen de ideas

Como se puede observar, las
consecuencias creadas por nuestro
modelo de consumo actual lineal,

nos ha llevado al punto de reflexionar
sobre nuestras acciones respecto

a la manera en que percibimos

y manejamos nuestros residuos
domeésticos y urbanos. La adopcién del

modelo circular debe ser inminente
para garantizar y recuperar los recursos
que diariamente perdemos, asi como
mitigar el problema de generacion

de residuos que agobia actualmente
las comunidades de Santurce, como a
todo Puerto Rico. Ya existen entidades
y organizaciones que son participes
del movimiento, lo que nos comunica
que hay un interés innato de la
poblacién de Santurce en ser parte de
la solucion al problema de generacion
de residuos. Es mediante el cierre de
ciclo de materiales y la educacion de la
poblacion sobre el manejo y la gestion
adecuada de los residuos que se
lograra crear un cambio de perspectiva
acerca de los mismos y restituir asi su
valor social.
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Metodologia

La metodologia utilizada en esta investigacion se enfoca en el uso de métodos

mixtos, es decir que se realizé un andlisis cuantitativo y cualitativo de
Santurce, y el estudio se dividié en dos fases.

Primera fase

Se determinaron las rutas a ser
recorridas y observadas a diferentes
horas y dias de la semana tomando
como referencia los reclamos
publicados es los diferentes medios
de comunicacion. En base a esto, se
desarroll6 un mapa con los puntos

y modos de disposicion de residuos
en Santurce, los cuales también
fueron representados graficamente
en base a su localizacion geografica.
Finalmente, se investigd la localizacion
de comunidades vulnerables, como
lo son los nifios y las personas
mayores, mediante la identificacion
de escuelas, égidas y puntos de
reunion, y se desarrollé un mapa que
unia todas las instancias estudiadas
(reclamos publicados, puntos y modos
de disposicion de los residuos, y
comunidades vulnerables).

Metodologia

El proposito de este tipo de analisis
era visibilizar las condiciones fisicas
de Santurce, determinar cuales eran
sus carencias, y mediante los datos,
seleccionar el predio a intervenir. Esta
serie de cartografias desarrolladas
forman parte del analisis cuantitativo.

Fig. 18. Perfil de encuestados
y entrevistados. Imagen por
autor (2022).

Perfil de los encuestados

61-80 ainos

Egida Plaza Gran Victoria

21-60 anos

Trabajadores en Santurce

21-30 anos

Visitantes de Santurce

69%
Egida Plaza Gran Victoria
Residentes.
Mujeres > * i
. Comunidad Campo Alegre
Trabajadores de la Placita.
31%
Hombres Comunidad Hipédromo
Lideresa de la comunidad.
Total de encuestados 8

Segunda fase

Una vez se selecciond el predio, se
continué a la segunda fase de la
investigacion, donde se encuesto

y entrevisté a los residentes,
trabajadores y visitantes de Santurce.
Para desarrollar la encuenta, se
utilizé de manera tedrica el Modelo
Integral de Determinacion de la
Accion desarrollado por Christian

A. Kléckner y Anke Blébaum en su
articulo "A comprehensive action
determination model: Toward a
broader understanding of ecological
behaviour using the example of travel
mode choice” con el objetivo de
conocer la conducta proambiental,
medios de disposicion seleccionados
y categorizacién de los residuos.

Perfil de los entrevistados

61-80 ainos
62.5%
Mui
41-60 anos vieres
37.5%
31-40 anos
Hombres

Total de entrevistados

Mientras que, en las entrevistas se
redactaron catorce (14) preguntas
relacionadas a conocer la percepcion
de la poblacion acerca de los residuos,
asi como el nivel de conciencia sobre
el problema y las soluciones que
recomendaban para el mismo.
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ENCUESTA: )
"LA CIUDAD Y LA RESTITUCION DEL
VALOR SOCIAL DE LOS RESIDUOS"

1. La generacion de residuos es un problema
urgente para la proteccién del medio ambiente.

2. Yo creo que generar residuos causa muchos
problemas ambientales.

3. Generar residuos contribuye al cambio
climatico.

4. Los residuos que genero afectan la calidad de
vida de las generaciones futuras.

5. Si reduzco mi generacion de residuos
contribuyo a la protecciéon del ambiente.

6. Mi decision personal de generar residuos tiene
consecuencias para el dafio ecolégico ambiental.

7. Dados mis valores/principios, me siento
personalmente obligado a generar lo mas
minimo de residuos posible.

8. Dados mis valores/principios, me siento
obligado a utilizar medios como reusar, reciclar o
evitar por completo productos que son mas
dificiles de manejar en mi ciudad.

9. El aspecto de la proteccién ambiental en la
forma en que manejo mis residuos esta
sélidamente anclado a mi sistema de valores.

10.(a) Pienso que las personas (miembros de
familia, colegas y amigos) que para mi son
importantes esperan que clasifique los residuos
en mi vivienda.

10.(b) Las personas que son importantes para mi
esperan que reduzca, reuse y recicle los
residuos que genero, en lugar de disponer de
ellos en el vertedero.

11.(a) Pienso que las personas (miembros de
familia, colegas y amigos) que para mi son
importantes insintian que clasifique los residuos
en mi vivienda.

11.(b) Las personas que son importantes para mi
insintan que debo considerar reducir, reusar y
reciclar los residuos que genero, en lugar de
disponer de ellos en el vertedero.

Metodologia

TOTALMENTE
DE ACUERDO

O O O O O O OO O OO0 OO0 OO0 O0
O O O O O O OO OO0 OO0 OO0 OO0 O0
O O O O O O OO O O OO0 OO0 O0
O O O O O O OO O OO0 OO0 OO0 O0

DE ACUERDO

NEUTRAL

EN DESACUERDO

TOTALMENTE
EN DESACUERDO

O O O OO 0O OO0 0O O O OO0 O

Fig. 19. Cuestionario
desarrollado para la encuesta.
Imagen por autor (2022).

12.(a) Pienso que las personas (miembros de
familia, colegas y amigos) que para mi son
importantes apoyan que clasifique los residuos
en mi vivienda.

12.(b) Las personas que son importantes para mi
me apoyan cuando sigo medios de gestion de
residuos como reducir, reusar y reciclar en lugar
de disponer de ellos en el vertedero.

13. Mi intencién de reducir, reusar y reciclar en
lugar de disponer de mis residuos en el
vertedero durante los préximos 7 dias es fuerte.

14. Tengo la intencién de reducir, reusar y
reciclar en lugar de disponer de mis residuos en
el vertedero durante los préximos 7 dias.

15. Conozco cudales residuos domésticos pueden
ser reciclados.

16. Las circunstancias me obligan a tirar basura
alo largo del dia.

17. Seria dificil manejar mi frecuente generacion
de residuos con medios de gestion respetuosos
con el ambiente como reducir, reusar y reciclar.

19. Sin conocerlo, ya clasifico los residuos
domésticos en mi vivienda/negocio.

Clasifico y reciclo los residuos de papel en mi
vivienda/negocio.

Clasifico y reciclo los residuos de plastico
(botellas, vasos, envases, etc.) en mi
vivienda/negocio.

Clasifico y reciclo los residuos de aluminio (latas
de cerveza, latas de refrescos, etc.) en mi
vivienda/negocio.

Clasifico y reciclo los residuos de cristal
(botellas de vino, cervezas, refrescos, etc.) en mi
vivienda/negocio.

Clasifico y creo composta con los residuos
6rganicos (sobras de la comida, cascaras de
frutas y verduras, etc.) en mi vivienda/negocio.

TOTALMENTE
DE ACUERDO

O O O O O O OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O0
O O O O O O OO O OO0 OO0 00 O0
O O O O O O OO OO0 OO0 OO0 OO0 O0
O O O O O O OO O OO0 OO0 00 O0

DE ACUERDO

NEUTRAL

EN DESACUERDO

TOTALMENTE
EN DESACUERDO

O O O OO 0O OO0 0O O O OO0 O
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Analisis de resultados

Analisis cuantitativo y
cualitativo

Se encontré seis reportes publicados
por los habitantes de Santurce en los
Ultimos diez afos mediante diferentes
medios de comunicacién locales
como El Nuevo Dia, NotiCentro,
NotiUno, Metro y NotiCel. En base a
sus localizaciones geograficas, como
el nombre de la calle o edificio, se
trazaron rutas a recorrer durante
diferentes horas y dias a la semana con
el objetivo de observar los modos y
puntos de disposicion de los residuos.

El modo utilizado con mayor
frecuencia en Santurce para disponer
de los residuos son las bolsas plasticas
y el segmento 2 cuenta con los
mayores puntos de disposicion de este
modo (42). Este modo de disposicion
de residuos es mas comun en las
Avenidas Juan Ponce de Leén y Manuel

Analisis de resultados

Fernandez Juncos, las cuales ademas
carecen de un patron constante de

contenedores que capten los residuos.

El segundo modo mas utilizado son
los zafacones de plastico, donde el
segmento 1 cuenta con la mayor
cantidad de estos (17), aunque el
segmento 2 no se encuentra tan
lejos (15). Estos se localizan en areas
cercanas a comercios de comida

o bebida, asi como en el frente de
las residencias quienes deciden
posicionarlos en las aceras. Como se
menciond anteriormente este tipo de
contenedor es excaso en el recorrido
de las avenidas.

Después, se encuentran los residuos
expuestos con 16 puntos en el
segmento 2y 14 en el segmento 1.

Aunque existen instancias donde este
tipo de modo esta presente en la

Ave. Ponce de Ledn, es mas notable
en el recorrido de la Ave. Manuel
Fernadndez Juncos, asi como en ciertas
areas residenciales frente a estructuras
abandonadas.

Finalmente, se encuentran los
materiales y equipo con 8 puntos en
ambos: segmento 1y segmento 2.

Fig. 20. Mapa con
reportes publicados en
medios de comunicacion
y rutas recorridas.
Imagen por autor (2022).

RECLAMOS PUBLICADOCS

== |.Bosura v hedor maolesta a

MECINGSs de sanlurce (El
Muewao Dia, 2014).

= 2 Amerced de los ratas

varas familias en
Sanmturce [MotiCentra,
2022).

3.Cerwncian lolfa de
recoglds de basura an
Parada 17, santurce
(Molilno, 2014).

4. Exigen remocion de
confenedor de basura en
Santurce [Metre, 2018),

5.Repieto de basura y con
micl olor, asi amaneacic
Santurce [NofiCentro,
2018).

& Edificio del BGF se ha
convertido en estarbo
para los vecinos de
Santurce (Noficel, 2013).

RUTAS RECORRIDAS

. Reclamos Pubkcados
. Eutas Recomdas
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Segmento 2

PUNTOS Y MODOS DE DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

O 1.1afacones de plasticos
Q) 2lalacones de metal
[ 3:2afacones comercicles
@ 4Bokos pldsiicas
_} 5Expuesios [Residuos domésticos)
i_} &Expuestos (Materiales y equipo)
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Fig. 21. Mapa de
puntos y modos de
disposicién de residuos.
Imagen por autor (2022).

Fig. 22. Modos de disposicién
de residuos observados.

Imagen por autor (2022).

Zafacones de plastico (calle Ernesto Cerra)

Zafacones de metaI(CiudadeIa)

Zafacones comerciales (calle Elisa Cerra)
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Cabe recalcar que los zafacones de
metal se encuentran localizados frente
a Walmart y las Torres Minillas en el
segmento 2, y en Ciudadela en el
segmento 3, areas considerados de
cierta manera mas adineradas. Por
otro lado, los zafacones comerciales
se encuentran localizados cerca

entre si en la interseccion de la calle
Hipodromo (justo en la calle), Ave.
Ponce de Ledn (frente a Piloto 51, al
lado de la Central) y en la calle Canals
(frente a la Escuela Episcopal), todos
en el segmento 2, a excepcion de 1
localizado en la Calle Cerra debido

a la gran presencia de comercios de
comida o bebida en esta calle.

Por otro lado, en el estudio de
comunidades vulnerables (personas

mayores y nifios) se encontro una sola

Analisis de resultados

instancia donde se relacionaban los
reclamos publicados, edificaciones
abandonadas, areas de reunion,
servicios educativos o escuelas y
égidas o vivienda para mayores.

Esto ocurre en la Ave. Juan Ponce

de Leon entre la interseccidn con la
calle Dos Hermanos y la calle Canals,
calles que dan acceso al area de la
Placita de Santurce. Aqui se encuentra
la Academia Sagrado Corazon de
Jesus, la Egida Plaza Gran Victoria, la
Parroquia Sagrado Corazon de Jesus
y entre estas dos estructuras existe un
lote con una edificacion abandonada.

En base a estos criterios, se selecciona
el predio con la estructura abandonada
y el area a ser estudiada, en la segunda
fase de la investigacion.

COMUNIDADES VULNERABLES

. L3erviCios educalngs © escueias
2.Egidas o vivienda peno mayores

l" L ATeas de reundn

@ 4Reclomos publicados

Fig. 23. Mapa de comunidades
vulnerables, areas de reunién
y reportes publicados.

Imagen por autor (2022).

Fig. 24. Modelo Integral de
Determinacién de la Accién
comparando residentes,
trabajadores y visitantes.
Imagen por autor (2022).
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Mediante la encuesta, se encontro
que la mayoria de los residentes

de la Egida Plaza Gran Victoria
categorizan sus residuos, incluso
cuando no se les ofrece el servicio
de reciclaje. Sus residuos terminan
en el mismo contenedor que lleva
estos al vertedero. Por otro lado, los
trabajadores encuestados no tienen
el habito de categorizar sus residuos
como el papel, cartdn, plasticos o
cristal, porque desconocen cuales

de estos pueden ser reciclados. Sin
embargo, si desvian los residuos
organicos como cascaras de frutas

o verduras, porque se les ofrece el
servicio de recogido. En el caso de los
visitantes, estos también demuestran
tener dudas sobre los residuos que se
pueden reciclar, pero no los limita a
categorizar sus residuos como papel,

de manejo de
residuos (AS)

I Acceso a servicios I

|

carton, plastico y cristal, con excepcion
de los residuos 6rganicos. Ademas,

el acceso al servicio de reciclaje es
variable.

Mediante el uso tedrico del Modelo
Integral de Determinacién de la Accion
desarrollado por Christian A. Klockner y
Anke Blobaum se puede hacer enfasis
a que un factor importante en todos
los casos es que el acceso variable o
excaso a los servicios de reciclaje o
captacion de residuos ocasiona que la
conducta ecoldgica de los tres grupos
no se lleve a cabo. Otro factor que
afecta a los trabajadores y visitantes
de Santurce es la falta de habito de
categorizar sus residuos. También, se
puede destacar otras variables que
afectan la conducta proambiental de
los visitantes y son las normas sociales
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:Considera que existe un problema con el manejo de los residuos en

Santurce?

y las normas personales. Las normas
sociales hacen referencia a como otras
personas pudieran generar influencia
en la toma de decisiones de un sujeto,
mientras que las normas personales
hace referencia al conjunto de valores
y creencias que el sujeto tiene. En el
caso de los visitantes, estos consideran
que sus amigos y/o familiares no
esperan, insindan o apoyan que

ellos tengan una conducta ecoldgica
positiva. Por otro lado, relacionado a
las normas personales, los visitantes se
encuentran en una posicion neutral al
respecto de sentirse obligados dados
a sus principios o valores a tener una
conducta ecologica positiva.

Por otro lado, durante el proceso

de entrevista a los residentes y
trabajadores de Santurce se encontro

Analisis de resultados

icanianllas-lapadas

que ellos si consideran que existe un
problema con el manejo de residuos
en Santurce, al igual que con las
edificaciones abandonadas. En el

caso de los residuos, los residentes
comentan que la proliferacion de estos
ocasiona que las alcantarillas se tapen
y que esto, en momentos de lluvia,
ocasiona que comunidades mas al sur

de Santurce experimente inundaciones.

En el subbarrio hipodromo, los
residentes han optado por colocar sus
zafacones plasticos en las calles para
controlar la cantidad de residuos que
son depositados por transeuntes en
sus calles, edificaciones abandonas y
lotes badios.

Por otro parte, comentan que las
edificaciones abandonadas se pierden
en sus calles y que el tramite para

;Considera que existe un problema con las edificaciones abandonadas en

Santurce?

Fig. 25. Nubes de palabras
ilustrando las entrevistas.
Imagen por autor (2022).

;Cree que existe una solucién?

;Cuales se deben reducir?

poder catalogarlas como estorbo
publico toma demasiado tiempo,
ocasionando que cuando se logra
adquirir la propiedad se tenga que
demoler debido a su deterioro
estructural. Ademas, que las areas

con edificaciones abandonadas son
mas propensas al crimen y a propagar
enfermedades, igualmente mencionan
gue este problema se ha agravado
debido al desplazamiento de sus
comunidades, las cuales estan siendo
reemplazadas por comercios de
comida y bebida.

Al preguntarles si creian que habia
una solucién al problema de los
residuos en Santurce, comentaron que
deberia haber mas contenedores de
captacion de residuos, se arreglaran
las alcantarillas y que el gobierno

:Qué residuos son mas problematicos para usted?

deberia trabajar en conjunto con las
comunidades para crear programas de
reciclaje y de educacion a la poblacion
para crear conciencia sobre los
estragos que experimentan dia a dia.

En relacion a qué tipos de residuos

se deberian reducir, comentaron los
plasticos, ya que estos generan mucho
residuos, situacion que ha empeorado
a causa de la pandemia de covid-19.
Sin embargo, consideraron como el
residuo mas problematico a las latas
de refresco o cerveza, debido a que
otras personas recurren a buscar en
sus contenedores con la intencion de
adquirir dinero.

Con respecto a si consideraban que
en Santurce deberia existir un lugar
donde se disponga y categorice a los
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cancna

mas-accesible
ciarg aranilabamos-materiales
ponerlo-facil

metales molivar-gente
WLCarg-=rmucng
los las  |ugar-controlado
romp NOS
deambulantes-rebuscar candados
persanas

parque-central

;Considera que en Santurce debe existir un lugar dénde se disponga y
categorice los residuos?

residuos, comentaron que si hacia falta
y que esto facilitaria el proceso de
captacion de residuos, al igual que lo
haria mucho mas accesible.

Anélisis de resultados

Fig. 26. Diagrama semilla
a manera de resumen.
Imagen por autor (2022).

edificios abandonados

criaderos de mosquitos, roedores,
etc.

enfermedades

\

inundaciones en comunidad Hipddromo
y Figueroa

Egida Plaza Gran

La Placita Victoria

percepcidn acerca de
los residuos

contaminacion

Comunidad
Hipddromo

actividades de arte

actividades de salud

centro comunitario
actividades de misica

parque
siembra/huerto
vertical

voluntariado o empleo a
personas desempleadas
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Sunset Park Material Recovery Facility
Nueva York, Estados Unidos

Selldorf Architects

140,000 sqft

palabras claves:
arquitectura industrial, centro
educativo, infraestructura

53  Precedentes

Fig. 27. Vista aerea. Imagen
por John Majors en Plataforma
Arquitectura (2014).

Fig. 28. Entrada del edificio de
administracion. Imagen por
Nicholas Venzia en Selldorf

Architects (2014).

Fig. 29. Conexion peatonal
desde el edificio de
administracién y la planta

de reciclaje. Imagen por
Nikolas Koenig en Plataforma
Arquitectura (2014).

Fig. 30. Recorrido por

la instacion de reciclaje.
Imagen por Sims Municipal
Recycling (2014).

Fig. 31. Dibujos en planta.
Imagen por Selldorf
Architects (2014).

|1'||M.|| |

Nivel Superior - Conexién Peatonal con centro de reciclaje

Primer Nivel - Area de exhibicién, salones, teatro y terraza

».v

Nivel Terrero - Administracién, oficinas y comedor
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PET Pavilion

Enschede, Paises Bajos
Project.DWG y LOOS.FM
2,443 sqft

palabras claves:
pabellén temporero, reuso de
materiales, repensar los residuos

55  Precedentes

Fig. 32. Botellas plasticas
confinadas en los muros
del proyecto. Imagen por
Project. DWG en Plataforma
Arquitectura (2014).

Fig. 33. Interiores.
Imagen por Paul
Clason en Plataforma
Arquitectura (2014).

Fig. 34. Actividad de
exhibicion en el exterior.
Imagen por Project.
DWG en Plataforma
Arquitectura (2014).

Fig. 35. Dibujos en planta.
Imagen por Project.
DWG en Plataforma
Arquitectura (2014).
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TEMPERED GLASS ROOFING
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ROOFING WINDOWS SYSTEM (REUSE)

STEEL FRAME (REUSE)

METAL ROOFING (REUSE)

BRICK WALL

FACADE WINDOWS SYSTEM (REUSE)

03

PARTITION DOORS (REUSE)

Vegan House
Ho Chi Minh, Vietham
Block Architects ' . | STEEL POLE (REUSE)
645 sqft Fig. 36. Fachada principal IPE———

reusando ventanas. o

Imagen por Quang ‘ | ‘

. Tran en Plataforma

p.al.abras claves: ., ., Arquitectura (2020). L
V|V|enda, restauracion, renovacion,

. Fig. 37. Patio interior de
reuso de materiales circulacisn, Imagen por |

Quang Tran en Plataforma
Arquitectura (2020).
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Fig. 38. Terraza. Imagen por
Quang Tran en Plataforma
Arquitectura (2020).

Fig. 39. Detalle de la
envolvente con ventanas
reusadas. Imagen por
Quang Tran en Plataforma
Arquitectura (2020).
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Fig. 40. Axonométrico
de materiales usados en
la envolvente y techo.
Imagen por autor (2020).
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Conclusiones

Criterios de diseno

Los criterios de disefio que se
estaran empleando en la propuesta
arquitecténica provienen del analisis
de los datos obtenidos sobre la
percepcion de la poblacion de
Santurce acerca de los residuos.

En base a lo mencionado
anteriormente, los participantes
expresan la necesidad de incrementar
puntos de recoleccién de los residuos
para contrarrestar las consecuencias
que genera la proliferaciéon de estos
en otras comunidades y el medio
ambiente, como son los eventos de
inundacién en el sub-barrio Figueroa.
Ademas, comentan que debe existir
un programa de educacion dirigido

a visibilizar el proceso que toma
manejar de estos y los lugares a
donde realmente se estan desviando.

Conclusiones

También, mencionan la ausencia de
areas verdes en la zona para uso y
disfrute de la comunidad, comercios
dedicados a la reparacion de ropa y
calzado, como sastres y zapateros, asi
como espacios de reunion en donde
se puedan llevar a cabo actividades
culturales (musica y arte) o de salud
con la comunidad y campamentos
para los nifios en el verano.

Por tal razon, se propone rehabilitar el
edificio abandonado que se encuentra
entre la Egida Plaza Gran Victoria, la
Academia Interamericana Metro y la
Parroquia Sagrado Corazdn de Jesus
y que el mismo materialice las 6R’s
(rechazar, reducir, repensar, reusar,
reparar y reciclar) objetivos para

lo que Andrew Climent denomina,
“"arquitectura circular”, los cuales

no solo seran empleados en la
organizacion del programa, sino en el
disefio del proyecto en si. El programa
propuesto para el predio seleccionado
tiene como intencién unir las
comunidades de la Egida Plaza Gran
Victoria, la Academia Interamericana
Metro, la Parroquia Sagrado Corazén
de Jesus, asi como la comunidad
Hipédromo y Campo Alegre, mediante
la creacion de un centro educacional
con usos multiples y espacios de
reunion los cuales tengan contacto
directo o indirectamente con areas
verdes.

Fig. 41. Diagrama de burbuja
sobre el programa propuesto
y criterios de disefio. Imagen

por autor (2022).

campamentos

Actividades de
misica

salén multiuso
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Jezeyooy
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Comercio de sastre, zapatero, etc.
Area verdes y de composta
Salones multiusos

Areas de juego y reunion

Estanques
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Resumen de ideas

El manejo de los residuos es un
problema en Santurce, asi como en
Puerto Rico, debido a que el mismo
no se ha llevado a cabo de forma
eficiente. Durante la investigacion, se
intento responder ;Como se puede
reconocer el residuo como recurso
en la arquitectura y la planificacion
urbana? con el objetivo de restituir

el valor social de los residuos que

se generan en la ciudad. Se pudo
observar que es necesario dejar

atras el modelo de consumo lineal, y
acoger el modelo de consumo circular,
con la intencién de recuperar los
recursos que diariamente perdemos
al enviarlos a los vertederos o realizar

Conclusiones

una categorizacion / separacion
erronea de los mismos. Por tal razon,
es importante visibilizar y educar

a la poblacion sobre los procesos
necesarios para el manejo efectivo

de los recursos, donde el gobierno

y la poblacion, en conjunto, sean
participantes activos del proceso.

En Santurce, ya existen iniciativas
comunitarias trabajando en ello, como
por ejemplo Martin Pefia Recicla, Taller
Comunidad La Goyco y la empresa
local Tais, que demuestran el interés
de los residentes en aportar al cambio.
Esto también se evidencio mediante
las entrevistas como, por ejemplo,

la labor de la lideresa comunitaria

de Hipddromo en incentivar a los
residentes de localizar sus zafacones
en las aceras, con la intencién de
reducir la proliferacion de residuos

Fig. 42. "El Bombardeo”
y “Nos ahogamos”.
Imagen por autor (2022).

en las calles y alcantarillas que a su

vez ocasionan inundaciones en la
comunidad Figueroa. Ademas, se pudo
estudiar las condiciones fisicas actuales
de Santurce, las cuales resultaron estar
carentes de puntos de disposicion
correctos y constantes a lo largo de

la trama urbana. También, se pudo
estudiar la conducta de la poblacion
(residentes, trabajadores y visitantes)
en relacion con los factores que
influyen en la manera que manejan

sus residuos, el cual demostro la
importancia de mejorar las condiciones
fisicas actuales, asi como las normas
sociales, para lograr crear un cambio
en los habitos y en la conducta
proambiental, especialmente de los
visitantes.

Al culminar la investigacion, se puede
notar que el problema del manejo

— --I-I#!g““ N puan -:{'TJ—-EW.:-‘

"#'H\n

de los residuos en Santurce es uno
complejo, que se debe a muchos
factores y que el mismo debe ser
manejado de manera holistica,
analizado como un todo. Por tal razén,
se propone la conceptualizacion de un
espacio dirigido a atacar cada uno los
puntos mencionados anteriormente,
en donde la arquitectura actue como
ente educador de la poblacién, no
solo mediante la organizacion de los
programas y servicios que se ofrezcan
a la poblacion, sino también mediante
el disefio del edificio como tal. Solo de
esta manera, se lograra proveer una
solucién adecuada para cada uno de
los factores que afecta actualmente a
la poblacién de Santurce.
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Recomendaciones

Algunas recomendaciones para
futuras investigaciones en el campo,
seria abordar el tema con un énfasis
interdisciplinario entre arquitectos,
ingenieros, planificadores, psicdlogos
ambientales y sociales, ecélogos,
ambientalistas, entr otros. Esto con

el fin de enriquecer ain mas el
proceso de investigacion y mejorar
las condiciones actuales de Santurce y
nuestra isla.

Ademas, deberia investigarse el
impacto de la desconexion con la
naturaleza en los nifios y la manera
en que ellos ven y se relacionan con
el medio ambiente para determinar
su conducta proambiental. Aunque se
intento abordar este tema durante la
investigacién, esto no fue posible, por
lo que se recomienda indagar sobre
este particular, debido a que los nifos

Recomendaciones

forman parte de nuestro futuro como
sociedad.

Igualmente, seria conveniente
continuar explorando la posibilidad
de crear materiales o componentes
nuevos utilizando como base los
residuos que se encuentran en

la ciudad. Esto con el objetivo de
promover la reduccién y el desvio

de estos materiales, aportando a la
solucion del problema causado por el
uso de una economia lineal.
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Ubicacion y justificacion
del predio

El predio seleccionado se encuentra
localizado en la Avenida Juan Ponce de
Ledn entre la Egida Plaza Gran Victoria,
la Parroquia Sagrado Corazén de Jesus
y la Academia Interamericana Metro.

El mismo consta de una estructura
terrera que antes fungia como

Iglesia protestante y actualmente se
encuentra en abandono.

Este predio fue seleccionado

porque era la Unica estancia en
donde se unian todos los criterios

de seleccion. Se encontraba cerca

de reportes publicados por la
comunidad santurcina relacionado a
la proliferacion de residuos en la calle
Dos Hermanos y la calle Canals, las
cuales dan acceso al area de la Placita
de Santurce. También, la estructura
tiene contacto con comunidades

Propuesta de disefio

vulnerables como personas mayores
(hogares o égidas) y nifios (servicios
educativos o escuelas), debido a

que queda entre la Egida Plaza Gran
Victoria, la Parroquia Sagrado Corazén
de Jesus y la Academia Interamericana
Metro. Ademas, representa un area

de reunién actualmente para ambos
grupos generacionales el cual esta

expuesto a la acumulacién de residuos.

Programa

El programa de la propuesta
arquitecténica responde a las
necesidades de los habitantes

de la zona. Este fungira como

punto de recoleccion de residuos,
especificamente de envases plasticos

Fig. 43. Foto satélital de
predio seleccionado.

Fig. 44. Condicién actual
del predio seleccionado.
Imagen por autor (2022).

Fig. 45. Residuos acumulados
en el frente del predio.
Imagen por autor (2022).
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y de cristal, los cuales seran usados
en el comercio de “refill”, asi como
telas, ropa o calzado, los cuales seran
usados en el comercio de ropa de
segunda mano. Ademas, contara con
una area de limpieza para los residuos
captados, asi como un area de taller
de reparacion para las piezas de ropa
y calzado que lo necesiten. Debido a
la carencia de areas verdes en la zona,
se proponen techos vegetados con

la intencién de que funcione como
huerto urbano. También, contara con
salas educativas y areas de reunién

en donde se puedan llevar acabo
actividades educativas, culturales o
de salud con la comunidad, asi como
proveer talleres o campamentos para
los nifios en el verano.

Concepto

La idea conceptual de la propuesta
arquitectonica busca materializar
las 6R’s (rechazar, reducir, repensar,
reusar, reparar y reciclar), objetivos
para los que Andrew Climent
denomina "arquitectura circular” no
solo en la manera en que se disefia
el edificio y sus componentes, sino
también mediante la organizacién
del programa y los servicios que se
ofrezcan en él. La intencion es que la

arquitectura y el recorrido de ella actde

como ente educador de la poblacién
sobre el manejo y uso de los residuos
para asi lograr restituir su valor social.

"Arquitectura circular”
Andrew Climent

Gasto de materia prima
Aporte al CO2
Consumo de agua y energia

Generacion de residuos

_ Materiales (estructura, envolvente,
acondicionamiento ¥ revestimiento interior)

Componentes modulares

Componentes desmontables

Edificaciones existentes / abandonadas

Programa propuesto

Puntos de captacién

Sala educativa

Comercio "refill"

Comercio de sastre, zapatero, etc.
Area verdes y de composta

Salones multiusos

existente con el objetivo de conectar
peatonalmente la Egida Plaza Gran
Victoria, asi como la Parroquia Sagrado
Corazén de Jesus. Ademas, mediante
el uso de un componente dindmico y
modular utilizando cajones de leche,
localizado en la fachada principal
facilitara el almacenamiento de los
residuos y creara un gesto que invite al
transeunte al espacio.

También, con el motivo de responder
al problema de inundaciones urbanas
y la escases de areas vegetadas en

la ciudad, se propone remplazar la
superficie impermeable del area del
estacionamiento por una superficie
permeable, asi como la siembra

de arboles para crear sombra en

este espacio. En esa misma linea,

Areas de juego y reunidn

Estangues

con gran parte de la captacion del
agua de lluvia, la cual sera utilizada

en el proyecto para el riego de las
plantas y reducir el consumo de este
recurso. También, mediante el uso de
paneles fotovoltaicos y el disefio de la
envoltura en base a la orientacion del
edificio, ayudara a reducir el consumo
energético del mismo. Como parte de
la envolvente del proyecto, se reusaran
las ventanas del Tribunal Supremo de
Puerto Rico, las cuales actualmente
seran reemplazadas por nuevas.
Igualmente, se reusaran botellas de
cristal para crear un componente
modular en las areas de la fachada
que se encuentren constantemente en
sombra, asi como formara parte de las
terminaciones de piso y encimeras de
las areas de limpieza, mediante el uso

Fig. 46. Condicién actual
del predio seleccionado.
Imagen por autor (2022).

Teniendo esto en cuenta, se propone

crear aperturas en la edificacion de terrazo con este material.

los techos vegetados ayudaran

Propuesta de disefio
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Paneles fotovoltaicos

A———

Huerto Urbano

Edificio existente

Conexion Egida Plaza

Gran Victoria — —, Reuso de ventanas del

Tribunal Supremo

Area de juego

Jardines interiores
Propuesta conceptual

Intervenciones para
vegetacion y "pavers"
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11 Area de servicio
12 Anfiteatro

13 Techo vegetado (huerto urbano)

7 Area de administracion
8 Area de limpieza de textiles, ropa y calzado
9 Taller de reparacion de textiles, ropa y calzado

10 Sala educativa
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17 Paneles fotovoltaicos

&) NIVEL TECHO PROPUESTO

14 Area de composta

15 Area de servicio

16 Techo vegetado (Huerto urbano)

&) TERCER NIVEL PROPUESTO

99  Propuesta de disefio 100
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ELEVACION NORTE EXISTENTE: DESDE AVE. JUAN PONCE DE LEON
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ELEVACION NORTE PROPUESTA: DESDE AVE. JUAN PONCE DE LEON

103 Propuesta de disefio
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Fig. 51. Condicién actual del predio
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ELEVACION ESTE PROPUESTA: DESDE EGIDA PLAZA GRAN VICTORIA

Propuesta de disefio
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SECCION LONGITUDINAL A: DESDE EGIDA PLAZA GRAN VICTORIA
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ELEVACION SUR PROPUESTA: DESDE ACADEMIA INTERAMERICANA METRO
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ELEVACION OESTE PROPUESTA: DESDE PARROQUIA SAGRADO CORAZON DE JESUS
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A

|SmiEEEsEEswEnEaws

N

116

2504

[Mdddddg

|

I

i

)

%M

PEXY

’

P

DESDE PARROQUIA SAGRADO CORAZON DE JESUS
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SECCION LONGITUDINAL B

Propuesta de disefio
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MODULACION DE VENTANAS PROPUESTA:

DIMENSIONES DE VENTANAS:

celosias aluminio (16 de 16) celosias aluminio (2 de 2) cristal y aluminio (22 de 24)
24" (W) X10'-3-1/2" (H) 24" (W) X 8'-1-1/2" (H) 3'=2" (W) X4'-11" (H)

REUSO DE MATERIALES: MODULOS FORMADOS CON LAS VENTANAS DEL TRIBUNAL SUPREMO

119  Propuesta de disefio 120
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REUSO DE MATERIALES: MODULOS DE BOTELLAS DE CRISTAL CONFINADAS EN TUBULAR RECTANGULAR
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Propuesta de disefio

Aluminum Tubular Frame 2"x6"

Concrete Planter
Facade Substructure

Reused Aluminum Jalousie Window
24'(W) x 10" 3-1/2" (H)

Aluminum Tubular Frame 2"x6"

Reused Aluminum Jalousie Window
24'(W) x 10" 3-1/2" (H)

Facade Substructure
Aluminum Tubular Frame 2"x6"
Concrete Planter

Reused Aluminum Jalousie Window
24'(W) x 10" 3-1/2" (H)

Facade Substructure
Aluminum Tubular Frame 2"x6"
Concrete Planter

Reused Aluminum Jalousie Window
24'(W) x 10" 3-1/2" (H)

Aluminum Tubular Frame 2"x6"

DETL.B

! : |

: % Al == New Concrete Slab

. =----1--- New Concrete Beam

' ‘i 1- - - Neoprene gasket seal

, / --------- - - - Existing Concrete Beam & Slab
| W7/ -i- - - Existing Concrete Beam & Column
' = e i +--- Aluminum Tubular Frame 2"X4"
| S - -- Reused Glass Bottle Bottom

E 8 -------- E— - -+ Reused Glass Bottle Neck

| ° H

‘\ B O ,/

Railing

Aluminum Tubular Frame 2"x6"

Growing Medium - 24" top soil

Concrete block 8"x16"

Gravel Layer + Filter Layer (2.0mm)
Drainage Layer - 2" Retention board+Filter Layer (2.0mm)
PL 800 - Protection Mat (1/8")

RB30: 30 Mil Root Barrier (1/2")

Cant Strié)

Facade Substructure

Double Layer - 3/8" Waterproofing membrane
Leveling Bond

Reused Aluminum Jalousie Window
24'(W) x 10" 3-1/2" (H)

Recycled Glass Terrazo Floor Finish

Existing Concrete Slab
New Concrete Beam

- New Concrete Stairs

Native Plants (tolerant to drought
& inundation)

- 6" Temporary Ponding Area
- 2" Wood Chip or Course Compost

8" Planting Soil
10" Sandy Soil

6" Gravel Bed

- 4" Perforated Pipe

DETALLES

124
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DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Propuesta de disefio
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B |

Ot

Varilla #6

cover=1 .5"‘

—b=12"—

SECCION DE VIGA
ESCALA: 1/2"=1"

}—@SCI=181' [—Dscd = 1.81——
BEENE
‘ Vu max(+)

Vu = 18.41kips ‘ ‘

|
‘ l Vu = 28.54kips l
|

Vu max(-) M ‘
] |

cat 3: Aros #3 @7"C.C. cat 1: No requiere aros cat 3: Aros #3 € @7"CC.
DISENO DE VIGA EN CORTANTE - REFUERZO DE AROS
ESCALA: 1/4"=1"
7
10° 10’ ‘ -10™ 10° ‘ 10° 10°
dh=1'7241" /3=5-8" /3 =5-8" /3 =5-8" un:1t2%'
-k -

L

\—Ld Eotm!\ = 3-4"4 ’ Ld Bottom = 474"

LARGO DE DESARROLLO Y EMPATES - VIGAS

ESCALA: 1/4"=1"

DETALLES ESTRUCTURALES
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C | T |
| | |
| | |
L e ‘ #4 @ 7" (T) X 9| | ‘
| | |
| | |
| | |
| | |
| |
2'72%" 2'2%" ‘ e _______ :" - - - — J_ _____ - - — % ‘
) |
e | | ‘ fo | ‘
) | 2 o | ‘
1 4 o ‘ @ | <t ‘ !
cover = 1 cover = ‘2'4|'.| = | b E |
Varila - Varil # i — ~ | #4 @13.5"(B) |~ |
228 22 § | L 1 | E |
Ldc = 3-1 43— 1311" 147" Lde=121 K — 1341" 147 i |
— | | |
22 2-28" ‘ | ‘
] | | | |
| | |
224 228" ‘ \I/ ‘
e - vr_-_-_-—__ - __ __ ___ _] L
“ -] | \
i i
| |
2-24 2.2} f f
| |
#4@7" (T)X 9
COLUMNAS EXT. - TENSION COLUMNAS INT. - COMPRESION . |
ESCALA: 1/4=1' ESCALA: 1/4"=1" — ‘ ‘ i
| |
DISENO DE LOSAS TWO WAY
DETALLES ESTRUCTURALES DETALLES ESTRUCTURALES
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DIAGRAMA SALIDAS DE EMERGENCIA

Propuesta de disefio

=== RUTAS PRINCIPALES
== RUTAS ALTERNAS

\

J

o

—

— |

ILUMINACION NATURAL: SOLTICIO VERANO

130



Hmmuﬁ(:‘

T
il b b, T

DIAGRAMA AGUA PLUVIAL

131  Propuesta de disefio 132
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DIAGRAMA AGUA SANITARIA
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DIAGRAMA AGUA POTABLE

Propuesta de disefio
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DIAGRAMA AGUAS GRISES
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DIAGRAMA ELECTRICO
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ESTIMADO de COSTO
partida area unidad precio unitario subtotal
A ADQUISICION del SOLAR 665 metros cuad.  $2,000.00 $1,330,860.00
0.2 cuerda
_ vSUBTOTAL A $1,330,860.00
B TRABAJOS en SOLAR 665 metros cuad. $400.00 $266,172.00
C ESTRUCTURAS 29,320 pies cuad. $75.00 $2,199,000.00
D TERMINACIONES, FACHADAS 29,320 pies cuad. N $90.00 $2,638,800.00
E MECANICA/AIRE ACOND. 29,320 pies cuad. $15.00 $439,800.00
F PLOMERIA 29,320 pies cuad. $10.00 $293,200.00
G ELECTRICO 29,320 piescuad. = $20.00 $586,400.00
- SUBTOTAL B $6,423,372.00
SUBTOTALA &B $7,754,232.00
porciento  Subtotal A & B
H REQUISITOS de CONTRATO 30.0% = $7,754,232 $2,326,269.60
financiamiento, permisos, arbitrios\ \
‘diseﬁo, gerencia, inspeccion, contingencia
TOTAL ESTIMADO DE COSTO $10,080,501.60

ESTIMADO DE COSTOS

Propuesta de disefio
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La ciudad y la restitucion del valor social de los residuos

Las edificaciones abandonadas y los
residuos en Santurce representan

un problema para la comunidad,

por la posibilidad de convertirse en
vertederos clandestinos, asi como
criaderos de mosquitos, ratas y otras
plagas. ;Cémo desde la arquitectura
se puede reconocer los residuos
urbanos como recursos con el objetivo
de restituir su valor social? Mediante
mapas de las condiciones actuales de
Santurce, una encuesta desarrollada
en base al Modelo Integral de
Determinacién de la Accion, asi como
entrevistas, se intenta responder la
pregunta.

Se demuestra que existen iniciativas
comunitarias trabajando en ello, pero
es necesario mejorar las condiciones
fisicas actuales, educar a la poblacion y
visibilizar los procesos necesarios para

el manejo eficiente de los recursos.
Por tal razdn, se propone un espacio,
donde la arquitectura y el recorrido
de ella, funja como ente educador de
la poblacién, no solo por su disefio y
componentes, sino también mediante
la organizacion del programa y los
servicios que se ofrezcan en él.

Palabras claves: Santurce, manejo de
los residuos, edificaciones abandonadas,
arquitectura, conducta proambiental,
educacion, recursos

Nildalice Berrios Negron

Proyecto de Fin de Carrera
Programa Graduado
Escuela de Arquitectura
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Rio Piedras



